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© Einsatzkorper fur Schwerkraftabscheider 


Ein Einsatz fur Schwerkraftabscheider, insbesondere 01- 
abscheider (1) verfugt uber Bremsflachen fur die Flussig- 
keitsstromung im Abscheider und ermoglicht dadurch die 
Vereinigung der das Wasser verunreinigenden kleinen <3l- 
tropfchen zu groBeren Oltropfchen im Wasser. Dadurch er- 
gibt sich ein verstarkter Auftrieb der Tropfchen und eine 
Erhdhung des Wirkungsgrades des Abscheiders. Der Einsatz 
ist ais flGssigkeitsdurchlSssiges, beispielsweise netzartig 
umhulltes oder durch innere Verbindungen zusammenhalt- 
endes Paket (8, 9, 10) ausgebiidet, das Flachenelemente (12) 
enthSIt, die Zwischenraume zum Durchstromen des mrt Ol 
verunreinigten Wassers begrenzen. Die Pakete konnen uber 
Leinen (13) im Abscheider auf- und niedergeholt werden. Ais 
Flachenelemente (12) konnen Kunststoffabfalle, insbeson- 
dere Behalter aus dem Hausmull, vorzugsweise in zerschnit- 
tener Form, eingesetzt werden. 
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Patentansprtiche 

1. Einsatzkorper fur Schwerkraftabscheider, insbe- 
sondere Olabscheider, als hydrodynamischer Wi- 
derstandi beispielsweise in Form von dlabweisen- 5 
den Bremsflachen in der FlOssigkeitsstrdmung 
zwecks Anlagerung von Trdpfchen, insbesondere 
Oltrdpfchen, die mit nachstrdmenden Trdpfchen 
koalieren und gr6Bere auftriebsintensivere Trdpf- 
chen bilden, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- io 
satz als fiussigkeitsdurchiassig, beispielsweise netz- 
artig umhulltes oder durch innere Verbindungen 
zusammenhaltendes Paket (8* 9, 10) ausgebildet ist, 
das Flachenelemente (12), vorzugsweise in unregel- 
maBiger Verteilung, mit Zwischenraumen fflr das is 
Hindurchstromen der FlOssigkeit, aufweist 

2. Einsatzkdrper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Paket (8, 9, 10) mit einer Aufhol- 
vorrichtung aus dem Abscheider (1) und vorzugs- 
weise auch mit einer Niederholvorrichtung, bei- 20 
spielsweise in Form von mindestens einer an den 
oberen Abscheiderrand gefuhrten Leine (13) aus- 
gestattet ist 

3. Einsatzkorper nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Paket (8, 9, 10) als 25 
Flachenelemente (12) Kunststoffabfalle, insbeson- 
dere Behalter aus dem HausmOll, wie Joghurtbehal- 
ter od. dgl, vorzugsweise in zerschnittener Form, 
enthalt 

4. Einsatzkdrper nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet* daB in das Paket ein 
Grundgewicht, beispielsweise ein Stein, eingelagert 
ist, urn es im Sohlenbereich des Abscheiders zu 
positionieren. 

5. Einsatzkorper nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Paket minde- 
stens ein Auftriebskdrper eingelagert ist 


Beschreibung 


40 


Die Erfindung betrifft einen Einsatzkorper fOr 
Schwerkraftabscheider, insbesondere Olabscheider, als 
hydrodynamischer Widerstand, beispielsweise in Form 
von olabweisenden Bremsflachen in der FlQssigkeits* 
stromung zwecks Ablagerurig von Trdpfchen, insbeson- 45 
dere Oltrdpfchen, die mit nachstrdmenden Trdpfchen 
koalieren und grdBere auftriebsintensivere Trdpfchen 
bilden. 

Bei Schwerkraftabscheidern, wie beispielsweise Ol- 
abscheidern, hangt die Abscheidegeschwindigkeit und 50 
damit auch der Wirkungsgrad neben dem Dichteunter- 
schied zwischen Wasser und dem abzuscheidenden Me- 
dium hauptsachlich vom Tropfendurchmesser des abzu- 
scheidenden Mediums ab. Je grdBer die Trdpfchen sind, 
desto grdBer ist der Auftrieb bzw. die Differenz zwi- 55 
schen Auftrieb und der diesem entgegenwirkende Rei- 
bung, die wiederum unter anderem eine Funktion der 
GrdBe der TrdpfchenoberflSche darstellt. 

Vs - (g/lSil) • (d„-d 6 ) O* 60 
V s = SteiggeschwindigkeitdesOltrdpfchens cm/sec 
g = Schwerkraftbeschleunigung9,81 cm/sec 2 
7) « absolute Mskositat des Wassers Poise 
d w = Dichte des Wassers g/cm 3 

da = Dichte des Ols g/cm 3 65 
P «= DurchmesserdesOltrdpfchenscm 

Urn die Abscheideleistung von Olabscheidern zu er- 


hdhen, nutzt man das Prinzip der sogenannten Platten- 
abscheider bzw. mechanischen Koalescensabscheider 
aus. Bei diesen werden in den Abscheideraum Koalisa- 
tionsflachentrager in Form von Platten aus Asbestze- 
ment, Metall, Kunststoffe, Glas usw. eingebracht 

Dadurch wird dem langsam aufsteigenden Trdpfchen 
nach kurzer Weglange mechanisch eine Barriere gebo- 
ten, bei welcher das aufsteigende Trdpfchen mit dem 
bereits abgeschiedenen Medium in Kontakt treten muB. 
Die Trdpfchen koalieren notwendigerweise zu grdBe- 
ren Tropfen — welche nun eine hdhere Steiggeschwin- 
digkeit haben; dadurch wird der Wirkungsgrad der Ol- 
abscheider erhdht 

Diese Koalescensabscheider sind derzeit durchwegs 
so konstruiert, daB der Koalisationsraum als eigenes 
Bauelement im Olabscheidersystem fungiert Im Koali- 
sationsraum sind dabei die Befestigungs- bzw. Abgren- 
zungseinrichtungen for die Abscheideeinrichtungen fix 
angebracht Die derart ausgestatteten Schwerkraftab- 
scheider sind teuer in der Herstellung und aufwendig in 
der Wartung. 

Die Erfindung zielt darauf ab, die genannten Nach- 
teile zu vermeiden. Dies wird dadurch erreicht, daB der 
Einsatz als fiussigkeitsdurchiassig, beispielsweise netz- 
artig umhulltes oder durch innere Verbindungen zusam- 
menhaltendes Paket ausgebildet ist, das Flachenelemen- 
te, vorzugsweise in urtregelma 1 Biger Verteilung, mit Zwi- 
schenraumen fOr das Hindurchstrdmen der FlOssigkeit 
aufweist. Ein oder mehrere solche Einsatze werden ein- 
fach in einem Schwerkraftabscheider eingelegt Da- 
durch werden die anstrdmenden Trdpfchen im Inneren 
des Paktes an den Flachen zuriickgehalten und den 
nachfolgenden Trdpfchen die Mdglichkeit des Koalie- 
rens geboten. VergrdBerte Trdpfchen treten mit hdhe- 
rem Auftrieb aus dem Paket aus, und gelangen rascher 
an die Oberflache des Abscheiders als bisher. Es kann 
dadurch die Durchsatzgeschwindigkeit durch einen Ol- 
abscheider wesentlich erhdht werden, ohne daB Ol- 
trdpfchen den Abscheider wirkungslos passieren. Somit 
wird der Wirkungsgrad vorhandener Olabscheider 
durch die erfindungsgemaBen Einsatze wesentlich ver- 
bessert bzw. es kann ein vorhandener Abscheider zur 
Reinigung einer grdBeren Zulaufmenge von FHissigkeit 
eingesetzt werden, wenn man die erfindungsgemaBen 
Einsatze verwendet Ein Neubau einer vergrdBerten 
Anlage kann eingespart werden. Es ist zweckmaBig, 
wenn das Paket mit einer Aufholvorrichtung aus dem 
Abscheider und vorzugsweise auch mit einer Niederhol- 
vorrichtung, beispielsweise in Form von mindestens ei- 
ner an den oberen Abscheiderrand gefiihrteri Leine aus- 
gestattet ist Zur Reinigung bzw. zum Austausch kdnnen 
die erfindungsgemaBen Pakete problemlos aufgeholt 
werden. Sind die Pakete genOgend schwer, dann sinken 
sie an die gewunschte Stelle ab. Zur Verankerung bzw. 
zum Beschweren der Pakete kdnnen Steine in die Pake- 
te eingelagert werden. Ist ein Paket mit einem Seilzug in 
Form einer Leine als Aufholer und eine vom Paket fiber 
einen Ring im Boden des Abscheiders nach oben laufen- 
de weitere Leine als Niederholer befestigt, dann kann 
das Paket in jeder beliebigen Hdhe des Abscheiders 
zwischen Boden und Oberflache fixiert werden. In ei- 
nem Abscheider kdnnen mehrere Pakete dieser Art 
bzw. kombiniert mit anderen AusfQhrungen des Erfin- 
dungsgegenstandes eingelegt werden. Besonders 
zweckmaBig ist es, wenn das Paket als Flachenelemente 
Kunststoffabfalle, insbesondere Behalter aus dem Haus- 
mOll wie Joghurtbehalter od. dgL, vorzugsweise in zer- 
schnittener Form, enthalt Die Verwendung von Abfall- 
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behaltern aus dem Hausmflll fuhrt zu einer zweiten Nut- Diese obengenannte VergrdBerung der Trdpfchen als 
zungsebene eines Massenprodukts und bewirkt gleich- Voraussetzung fur die Erhdhung des Wirkungsgrades 
zeitig auf Grund der dQnnen Wandstarken, besonders und/oder der Leistung eines Olabscheiders wird durch 
im zerschnittenen Zustand, einen hohen Wirkungsgrad Pakete 8, 9, 10 im Abscheider ermdglicht, die durch ein 
In diesem Sinn wurden Joghurtbecher durch Abtrennen 5 Netz 11 umhullt sind und Flachenelemente 12 mit Zwi- 
des Bodenteils in Kegelmantel verwandelt und in der schenriumen fflr das Hindurchstrdmen des mit 01 ver- 
L&ngsmitte durch eine Heftklammer verbundea Wer- unreinigten Wassers enthalten. Die Flachenelemente 
den solche Kdrper in ein Netz gefflllt und dieses ver- sind im AusfQhrungsbeispiel zerschnittene Joghurtbe- 
schlossen, dann bildet der Inhah einen idealen Koales- cher sowie andere Behalter aus dem Hausmflll. Es nan- 
censkdrper im Sinne der Erfindung. Die Verbindung to delt sich urn Material, das von Ol und Wasser nicht 
bzw. der Zusammenhalt der einzelnen Flachenelemente angegriffen wird. 

bzw. Flachenstucke zu einem Paket kann auch durch Beim Durchstrdmen des verunreinigten Wassers wer- 
Verkleben, insbesondere Erhitzen und VerschweiBen den die Oltrdpfchen durch die Flachenelemente kurz 
der Oberflachen im Sinne eines Sintervorganges erfol- zurflckgehalten, so daB nachfolgende Tropfchen in die 
gea Werden Netze verwendet, dann ist es zweckmUBig, 15 vorgenannten Tropfen Ubergehen (" koalieren") und ein 
von einem Schlauch auszugehen und diesen nach Ffll- gemeinsames groBeres mit verstarktem Auftrieb bildea 
lung an beiden Enden abzubinden, wobei an den Enden Leinen 13 sind zum Aufholen der Pakete 8, 9, 10 
eventuell die vorgenannten Leinen zum Auf- und Nie- vorgesehea Die Pakete haben im Ausfflhrungsbeispiel 
derholen angebracht sein konnen. Die Pakete konnen die Form von Sackea Es konnen aber auch mit gerin- 
auch mattenartig ausgefflhrt sein und durch vier Leinen 20 gem Druck gepreBte Bldcke sein, die aus zumindest im 
ineinebestimmteTiefeabgesenktwerdea Randbereich des Blockes teilweise miteinander ver- 

Ein Ausfflhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes schmolzenen Flachenelementen bestehen. Unter Fia- 
ist in der Zeichnung dargestellt Die Figur zeigt einen chenelementen werden hier Kdrper verstanden, die 
Olabscheiderschematisch.imQuerschnitt mindestens eine Flache aufweisen, welche zur Anlage- 

Ein Olabscheider 1 umfaBt eine vom oberen Becken- 25 rung von Trdpfchen zum Zwecke des Koalierens geeig- 
rand kommende in das Becken eintauchende und nahe net sind. Dies sind in erster Linie dunnwandige ge- 
dem Beckengrund ausmflndende Zuf luBleitung 2 fur mit krummte oder flache Formstucke. 
Ol verunreinigtes Wasser sowie eine AbfluBleitung 3 fur AuftriebskSrper innerhalb des Paketes konnen dieses 
gereinigtes Abwasser, die ebenso im unteren Beckenbe- auch im Bereich der Oberflache des Abscheiders halten. 
reich beginnt, bis an den Beckenrand hochgefUhrt ist 30 Dies ist etwa dann zweckmaBig, wenn der Zulauf zum 
und von dort beispielsweise in den Kanal einmtlndet Abscheider im oberen Abscheiderbereich einmQndet 
Die Ausmundung der ZufluBleitung 2 ist im Becken von Mit Hilfe eines Grundgewichtes an einer Leine und von 
der Einmflndung fur die AbfluBleitung 3 mdglichst weit AuftriebskCrpern im Inneren des Paketes kann das Pa- 
entfernt Die Leitungen konnen im Bereich des Abschei- ket je nach Lange der Leine zum Grundgewicht in der 
ders auch durch Trennwande 4, 5 vom Becken abge- 35 Einsatzhdhe eingestellt werden. 
grenzt seia Das mit Ol verunreinigte Wasser strdmt von 
der Ausmundung der ZufluBjeitung 2 in Richtung zur 
EinmQndung der AbfluBleitung 3. In dem dazwischen 
liegenden Becken hat das Ol die MdgUchkeit, auf Grund 
des unterschiedlichen spezifischen Gewichtes gegen- 40 
Ober Wasser hochzusteigen. Das Ol sammelt sich im 
oberen Bereich des Abscheiders. 

Die in feiner Verteilung in Wasser vorhandenen Ol- 
trdpfchen steigen bei einer bestimmten horizontalen 
Strdmungsgeschwindigkeit des verunreinigten Wassers 45 
im Durchschnitt langs der strichlierten Linie 6 auf. Man 
sieht, daB das Ende dieser Linie oberhalb der AusmOn- 
dung des Abscheiders liegt Die meisten Tropfchen wer- 
den also im Abscheider zuruckbleiben. Steigt allerdings 
die horizontale Strdmungsgeschwindigkeit im Abschei- 50 
der an, dann gelangen mehr und mehr der Oltrdpfchen 
in die AbfluBleitung. Mit zunehmender DurchfluBge- 
schwindigkeit nimmt demnach der Wirkungsgrad des 
Abscheiders ab. Gelingt es, den Auftrieb der Oltrdpf- 
chen zu vergrdBern, indem graBere Trdpfchen durch 55 
Koalieren einer Anzahl kleinerer Trdpfchen (Vereini- 
gung zu einem groBen Trdpfchen) gebildet werden, 
dann ergibt sich die strichlierte Linie 7 fflr das durch- 
schnittliche Aufsteigen der groBen Trdpfchen bei glei- 
cher horizontaler Strdmungsgeschwindigkeit wie fflr Li- eo 
nie 6. Es verbleiben also wesentlich mehr groBe Trdpf- 
chen im Olabscheider und das ausflieBende Wasser wird 
dlfrei sein. Es ist nun durchaus vertretbar, die horizonta- 
le Strdmungsgeschwindigkeit zu erhdhen, daB sich eine 
Aufstiegslinie ergibt, die zwischen den Linien 6 und 7 65 
Hegt Mit einer VergrdBerung der Strdmungsgeschwin- 
digkeit im Olabscheider wird bei gleichem Wirkungs- 
grad die Leistung des Olabscheiders erhdht 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> An insert for gravity separators, 
especially oil 

separators (1) , has slowing-down surfaces for the liquid flow in the 
separator 

and thus enables the small oil droplets polluting the water to 
combine into 

larger oil droplets in the water. This results in increased bouyancy 
of the 

droplets and an increase in the efficiency of the separator. The 
insert is 

designed as a liquid-permeable package (8, 9, 10) which, for example, 
is 

shrouded in a net -like manner or held together by internal links, and 
contains 
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surface elements (12) which bound interspaces for the water 
contaminated with 

oil to flow through. The packages can be moved up and down via ropes 
(13) in 

the separator. The surface elements (12) used can be plastic wastes, 
especially containers from domestic waste, preferably cut up. 
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